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MAIS LANCAMENTOS.
MAIS MOVIMENTO.

AMORTECEDOR
E COFAP.

Com 98% de cobertura da frota
brasileira e mais 2.100 coadigos, a Cofap
inova sem parar o maior portfolio do pais.
Porgue a cada novo codigo levamos ainda
mais conforto, seguranca e confianca a
milhoes de motoristas, mecanicos e
balconistas em todo o Brasil.
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A ESTRATEGIA DE AFTERMARKET DA

NA AMERIGA DO SUL

Portfolio, Expansao e Capacitacao Técnica




A Mahle ¢
versos segmentos tanto na linha OEM quanto na

ider em tecnologia automotiva em di-

reposicao. Reafirmando seu compromisso com a
iInovacao e capacitacao profissional,a MAHLE apre-

sentou em 2025 um portfélio ampliado de solucoes

para 0 mercado de reposicao.

Com lancamentos estratégicos, como a nova linha
de juntas para veiculos pesados e eixos de coman-
do para frota leve, a empresa consolida sua presen-
ca no segmento de aftermarket, atendendo a 90%

da frota circulante no Brasil. Aléem disso, tecnologias
voltadas a eletrificacao e sustentabilidade, sao des-

taque entre os lancamentos, incluindo componen-

tes para veiculos hibridos, elétricos e hidrogenio.

Durante a Automec, a Mahle anunciou o Circuito
Mahle Luva Azul, programa de capacitacao presen-
cial que percorrera o Brasil e a América do Sul, re-
forcando o compromisso da marca com a formacao
tecnica de mecanicos.

Evandro Tozati, diretor geral de Aftermarket da
Mahle para Ameérica do Sul e América Central, des-
taca a relevancia estratégica da regiao no cenario
global da empresa. Segundo ele, a América Latina
possui uma representatividade significativa, sendo
composta por trés pilares de negocio: Aftermarket,
exportacoes e equipamento original. “O equipa-
mento original e o principal, falando de América
do Sul, mas o Aftermarket representa 33% do
negocio”, afirma Tozati. As exportacoes, por sua
vez, correspondem a cerca de 23% a 25%, contri-

buindo para um equilibrio comercial positivo.

Segundo Tozati, o Brasil representa um dos maiores
mercados no mundo para o fabricante, recebendo
atencao especial na cobertura da frota com atuali-
zacao das linhas de reposicao e novas tecnologias.

No contexto global, o aftermarket da América do

Evandro Tozati - diretor de Aftermarket da
Mahle - América do Sul



https://www.instagram.com/mahlepravaler/

Sul ocupa a segunda posicao em importancia para
a Mahle, atras apenas da regiao EMEA (Europa,
Oriente Médio e Africa) e a frente da América Nor-
te e Asia. Tozati ressalta um dado relevante: “Nds
somos a regiao do mundo que mais vende com-
ponentes de motor. Globalmente, somos o pri-
meiro nesse segmento”. Essa lideranca evidencia
a forca da Mahle no fornecimento de pecas essen-
ciais para o mercado automotivo.

O BRASILCOMO
DESTAQUE NO CENARIO
REGIONAL

Dentro da Ameérica Latina, o Brasil emerge como o
pais com maior demanda por pecas de motor, re-
fletindo sua expressiva frota veicular. “A frota do
Brasil representa 55% da regiao, mas o fatura-
mento corresponde a cerca de 75% do total”
explica Tozati. Em seqguida, aparecem Argentina e
outros paises, que, embora tenham participacao
menor, complementam o panorama regional. Essa
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concentracao de vendas no Brasil demonstra nao
apenas o tamanho do mercado nacional, mas tam-
bém a capacidade da Mahle em atender a uma de-
manda diversificada e em larga escala.

A ESTRATEGIA DE MAR-
CAS DA MAHLE NA
AMERICA DO SUL

Tozati tambéem abordou a estratégia de marcas da
Mahle, que se consolidou por meio de aquisicoes
ao longo dos anos. “A Mahle tem varias marcas,
fruto de uma estratégia de crescimento base-
ada em aquisicoes”, afirma. Na Ameérica do Sul,
uma das aquisicoes mais relevantes foi a da Me-
tal Leve, que inicialmente mantinha produtos com
sua propria embalagem, mas hoje esta integrada
a identidade visual da Mahle. “No nosso padrao
de embalagem, Mahle Metal Leve esta na mesma
embalagem. Todos os produtos possuem a marca
Mahle como principal”, esclarece.







tfo
fico. A marca Behr, por exemplo, esta voltada para

10 da empresa, cada uma com um foco especi-

produtos de climatizacao, como radiadores, con-
densadores e compressores de ar-condicionado. Ja
a Cofap, adquirida em um movimento estratégico,
mantém sua relevancia em segmentos especificos.
“A Mahle tem o direito de uso da marca Cofap
para o segmento de motor”, explica Tozati. Essa
diversificacao de marcas permite que a Mahle atue
em diferentes nichos, fortalecendo sua presenca no
mercado de autopecas.

POSICIONAMENTO E EX-
PANSAO DE PORTFOLIO

Evandro Tozati detalha também a estratégia de po-
sicionamento das marcas da Mahle no mercado de
componentes de motor, destacando a importancia
da Cofap no segmento de duas rodas. “Lancamos
a marca Cofap com uma estratégia focada no
segmento de duas rodas, oferecendo uma op-
cao mais competitiva para enfrentar o merca-
do importado, que é muito forte nesse nicho’,
explica. Esse posicionamento permite que a Mahle
atenda diferentes perfis de demanda, atendendo a
inha premium com a marca Metal Leve e a Cofap
uma alternativa mais acessivel. “E a dnica marca
que temos no Brasil com dois posicionamentos
distintos”, ressalta Tozati.

Na Argentina, a estratéegia seqgue uma logica seme-
lhante, porém adaptada ao perfil do mercado local.
“Trabalhamos com a Cofap em veiculos acima de
15 ou 20 anos, com um produto desenvolvido para
especificacoes de combate a desgaste”, afirma.
A

giao,comoa Clevite, voltada paraveiculosamericanos.

em disso, a Mahle opera com outras marcas na re-

Essa diversificacao reforca a capacidade da empresa
em atender diferentes necessidades do mercado.

AMPLIACAO DO
PORTFOLIO E INOVA-
COES EM PRODUTOS

Tozati também aborda os esforcos continuos da

Mahle para expandir seu portfolio, acompanhando
as mudancas aceleradas nas plataformas automoti-
vas. “Nos ultimos anos, complementamos nossa
linha de produtos para atender novas deman-
das, como os veiculos com motores de trés ci-
lindros, que exigem componentes especificos,
como bronzinas e anéis”, destaca. Essa ampliacao
tem sido fundamental para manter a competitivida-
de da empresa em um cenario de constantes inova-

coes tecno

0gicas.

Um dos destaques recentes € a entrada da Mahle
no segmento de climatizacao, com a comercializa-
cao de radiadores, condensadores e outros compo-
nentes térmicos. “No ano passado, os produtos
lancados nos ultimos dois anos representaram
16% das nossas vendas’’, revela Tozati. A

em dis-
S0, a empresa esta realizando lancamentos estra-
tegicos, como uma linha completa de juntas para o
segmento pesado, que foi oficialmente apresenta-
da na Automec. “Desenvolvemos uma embala-
gem diferenciada, com etiquetas que detalham
todos os componentes do conjunto de juntas,
alem de um QR-code que permite ao mecanico
acessar informacoes técnicas especificas, como
a sequéncia de aperto do motor”, explica.

Outra frente de expansao € a linha de comandos

de valvulas para o segmento leve, que agora conta

com um portfolio mais completo. “Ampliamos nos-
sa oferta para atender melhor o mercado, tra-
zendo produtos que antes nao eram disponibili-

zados na regiao”, afirma Tozati. No ano passado,




a Mahle também investiu fortemente na expansao

da linha de valvulas termostaticas, consolidando

SUa presendcd eim Nnovos Segmentos.

INOVACAO DIGITAL E
CAPACITACAO TECNI-
CA COMO DIFERENCIAIS
COMPETITIVOS

Solucoes digitais também estao no foco da Mahle,
investido significativamente para facilitar o acesso
a informacao técnica e otimizar o processo de ven-

das. Como explica Evandro Tozati, alem da imple-
mentacao de QR-codes nas embalagens de juntas,
gue permite 0 acesso de mecanicos e balconistas a

dadostécnicos essenciais, como asequéencia correta

de aperto do motor, o catalogo eletronico esta em
constante atualizacao. “Estamos lancando um ca-
talogo eletronico inovador, disponivel em nossas
plataformas digitais, onde basta inserir a placa

do veiculo para visualizar todas as pecas Mahle

compativeis, incluindo imagens dos produtos’,
destaca. Essa ferramenta valiosa ganha destaque
sobretudo no comeércio eletronico, agilizando o pro-
cesso de identificacao e selecao de componentes.

COMBATE AO RETRA-
BALHO ATRAVES DA
FDUCACAO

Uma das iniciativas mais criativas apresentadas na
feira foi a competicao interativa de montagem de
anéis no pistao. “Percebemos que muitos meca-
nicos nunca haviam utilizado o alicate especial
udi-
ca serviu como ferramenta educativa, ensinando

para essa tarefa”, revela Tozati. A atividade

a sequéncia correta de montagem e técnicas ade-
guadas. “Nosso objetivo é reduzir retrabalhos e
reclamacoes de garantia, pois um mecanico bem
treinado significa menos devolucoes e maior sa-
tisfacao do cliente final” enfatiza. Essa preocupa-
cao com a qualificacao profissional reflete o enten-



dimento da Mahle de que o sucesso no aftermarket
vai aléem da qualidade do produto - depende direta-
mente da capacitacao de quem instala e recomen-
da os componentes.

O PAPEL ESTRATEGICO
DA EDUCACAQ
CONTINUADA

Tozati ressalta a importancia critica dessas inicia-

tivas num mercado cada vez mais complexo: “Os
mecanicos enfrentam hoje uma variedade enor-
me de aplicacoes veiculares. Nosso programa de
treinamentos visa justamente preencher essa la-
cuna de conhecimento técnico”. A empresa pla-
neja expandir Circuito MAHLE Luva Azul para
diversas cidades brasileiras ao longo do ano, com-
binando modulos online com treinamentos pre-
senciais aprofundados. Essa estratégia fortalece a
relacao com os profissionais do setor, e também
consolida o posicionamento da Mahle como parcei-

ra técnica, aléem de fornecedora de componentes.

VALOR AGREGADO
COMO DIFERENCIAL DE
MERCADO

ise de Evandro Tozati revela aimportancia da

Aana
Ameérica Latina, e especialmente do Brasil, para os
negocios globais da Mahle. Com uma participacao
expressiva no Aftermarket e lideranca em compo-
nentes de motor.

As iniciativas apresentadas demonstram como a
Mahle esta redefinindo sua atuacao no aftermarket
sul-americano. Ao investir em solucoes digitais ino-
vadoras e programas abrangentes de capacitacao,

a empresa vai além da comercializacao de autope-
cas no mercado OEM e aftermarket, estabelecen-
do-se como fonte confiavel de conhecimento tec-
nico. Dessa forma, a Mahle combina produtos de

alta qualidade com suporte técnico especializado,

posicionando a marca como lider nao apenas em

vendas, mas em geracao de valor para o mercado

automotivo regional.



https://circuitomahle.com.br
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A roda €, indiscutivelmente, uma das invencoes mais fundamentais da
historia da humanidade. Um daqueles raros conceitos que, uma vez
concebidos, permanecem conosco, evoluindo e se adaptando as nos-
sas necessidades. Seu principio simples — reduzir o atrito para facilitar
o movimento - é genial. No contexto automotivo, a roda deixou de ser
um simples componente para se tornar o ponto de convergencia entre
engenharia, desempenho, seguranca e design. A sua jornada, desde
os primordios do automovel até os conceitos futuristas de hoje, € um

espelho da propria evolucao tecnologica.
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DAS ORIGENS AO
AUTOMOVEL: 0S
ALICERCES

Embora a ideia de rolar um objeto sobre troncos
seja antiga, a roda como a conhecemos — um disco
com um eixo fixo - surgiu por volta de 3500 a.C.
na Mesopotamia, inicialmente como uma roda de
oleiro. A aplicacao no transporte veio séculos de-
pOIsS, com carrocas de madeira macica. Os egipcios
introduziram o0s raios, reduzindo drasticamente o
peso, e 0s celtas adicionaram arcos de ferro as ro-
das de madeira, resolvendo o problema do des-
gaste acelerado. No entanto, o grande salto para
o conforto ocorreu apenas no seculo XIX, com a
iInvencao do pneu pneumatico porJohn Boyd Dun-
lop em 1888. Este desenvolvimento, somado ao
processo de vulcanizacao da borracha por Charles

1900s 19805

Goodyear, criou as condicoes ideais para 0 nasci-
mento do automovel. Afinal, de que adiantaria um
motor potente se as “montarias” fossem incrivel-
mente desconfortaveis e inseguras?

A ERA PIONEIRA:
RODAS DE MADEIRA,
ARO DE ACO E

0S PRIMEIROS
AUTOMOVEIS

Os primeiros automoveis, como o Benz Patent-Mo-
torwagen de 1885, herdaram diretamente a tecno-
logia das bicicletas e carruagens. Eles utilizavam ro-
das de aro raiado (wire wheels), leves e elegantes,
mas com limitacoes de resisténcia para veiculos
mais pesados e rapidos. Paralelamente, surgiram as
pesadas rodas de artilharia, feitas de madeira com
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Today i Future

aros de aco, similares as usadas em canhoes, que equipa-
ram modelos iconicos como o Ford Model T. A virada veio

com a popularizacao das rodas de aco estampado na de-
cada de 1920. Mais baratas, resistentes e adequadas para
producao em massa, elas se tornaram o padrao da in-
dustria por decadas. O design basico — um disco central
estampado soldado a um aro - permanece praticamente
inalterado nas rodas de aco modernas, um testemunho

de sua eficiéncia e economia.

A REVOLUCAO DAS
LIGAS DE METAL:
PERFORMANCE E
ESTETICA

Enquanto as massas rodavam com aco, a busca por
performance levou ao desenvolvimento das rodas [ R S
de liga leve. Apesar de a ideia ser creditadaaHarry =~
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A. Miller em 1920, foi Ettore Bugatti quem, em 1924,
produziu as primeiras rodas de aluminio fundido de
sucesso para o lendario Bugatti Type 35. As vanta-
gens eram claras: reducao da massa nao suspensa (0
peso das rodas, pneus e freios que nao € suporta-
do pela suspensao), melhorando a dirigibilidade, a
resposta da suspensao e a aderéncia; e uma me-
lhor dissipacao de calor, auxiliando no resfriamento
dos freios. Inicialmente restritas aos carros de cor-
rida e supercars, as rodas de liga de aluminio so se
popularizaram a partir da década de 1960, com 0s
avancos nas técnicas de fundicao. Modelos como o
Ford Mustang Shelby GT350 (1965) e o Porsche 911S
(1966), ajudaram a levar essa tecnologia ao grande
publico, associando-a a performance e sofisticacao.

MATERIAIS EXOTICOS
E O FUTURO:
CARBONO, TWEELS E
HUBLESS WHEELS

A evolucao dos materiais nao parou no aluminio. A
busca porumarelacao peso-resisténciaaindamelhor
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levou a exploracao de compostos. Em 1971, a Citroen,

em parceria com a Michelin, introduziu rodas de re-
sina reforcada com fibra de vidro no seu modelo SM
de competicao, reduzindo o peso pela metade. Po-
rem, o material definitivo para o alto desempenho é
a fibra de carbono. Apesar de seu desenvolvimento
remontar aos mesmos experimentos da Citroen, foi
apenas na década de 2010 que marcas como Koe-
nigsegg e Porsche comecaram a oferecer rodas de
carbono em seus carros de producao, itens extre-
mamente leves, resistentes e dispendiosos.

Olhando para o futuro, a roda continua a ser um cam-
po de inovacao. A eletrificacao dos veiculos permite a
integracao de motores no cubo da roda (hub motors),
simplificando a transmissao e liberando espaco. Con-
ceitos ainda mais ousados, como rodas hubless (sem
cubo), exploram novas possibilidades estéticas e fun-
cionais. Nos pneus, agrande aposta sao 0s pneus non-
-pneumatic (sem ar) ou Tweels, como 0s desenvol-
vidos pela Michelin. Esses pneus, que dispensam a
pressao de ar, prometem eliminar os furos e aumen-
tar a durabilidade, embora ainda enfrentem desafios

com vibragoes em altas velocidades. /
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UM SIMBOLO DE
PROGRESSO CONTINUO

A historia da roda automotiva € uma narrativa de re-
finamento constante. Partindo de uma base simples
e funcional, ela passou por revolucionarias transfor-
macoes materiais e conceituais. Cada etapa - do aco
estampado as ligas de aluminio e a fibra de carbo-
no — representou um ganho tangivel em desempe-
nho, eficiéncia e seguranca. A roda, longe de ser um
componente estatico, adapta-se continuamente as
demandas da engenharia e do design. Seja no con-
forto de um sedan familiar ou no desempenho extre-
mo de um hipercarro, a evolucao da roda demonstra
gue mesmo as invencoes mais antigas ainda tém um
vasto potencial de inovacao. Ela nao apenas move
0 veiculo, mas também move a fronteira do que é
possivel na mobilidade.
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vital do motor, garantindo que ele opere dentro da

faixa de temperaturaideal. Negligenciar sua manu- PECAS OR'G'NA'S E
tencao, especialmente na escolha dos componen- A |DENT| F|CACAO DE
tes e fluidos, pode levar a consequéncias graves e

: - PROBLEMAS

custosas. A prevencao, baseada na qualidade e no
diagnostico precoce, € a estrategia mais inteligen- A escolha entre pecas originais e paralelas é um
te para o proprietario. dos pontos mais criticos. Componentes alternati-
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vOoS, muitas vezes fabricados com materiais infe-
riores — como carcacas de p
MiNio Na va

astico em vez de alu-
vula termostatica -, nao respeitam os
padroes técnicos da montadora. Isso compromete
a eficiéncia do sistema, podendo levar a supera-
quecimento e a reducao da durabilidade do motor.
Investir em pecas originais é uma garantia de que
cada componente desempenhara sua funcao com
a precisao exigida.

TV MOBILITY | SKF INOVACAO EM 2025 &=

Paralelamente, e vital estar atento aos sinais de
falhas. Indicadores como superaquecimento cons-
tante, vazamentos de liquido, ruidos anormais da
bomba d’'agua ou ventoinha, e o acendimento da
luz de alerta no painel sao alertas cruciais. Uma

inspecao visual regular do nivel e da coloracao do
iquido no reservatorio de expansao também aju-
da a identificar problemas de forma precoce, evi-

tando danos maiores.

A ESCOLHA DO ADITIVO
CORRETO COMO MEDIDA
DE PROTECAO

A selecao do aditivo de arrefecimento € uma de-

cisao tecnica que impacta diretamente a longevi-
dade do sistema. Utilizar o tipo especificado pela
montadora - seja inorganico ou organico (como
0s baseados em etilenoglicol) — é crucial para pro-
teger contra a corrosao interna, evitar a formacao
de depositos que obstruem o radiador e o motor,
e prevenir a degradacao prematura de manguei-
ras e juntas. O aditivo correto mantém as proprie-
dades anticongelantes e garante a eficiencia da

transferéncia de calor, assegurando que todo o
sistema opere de maneira integrada e protegida.

Em sintese, a economia inicial com pecas parale-
|as e fluidos inadequados pode resultar em preju-
izos no futuro. Seqguir as revisoes periodicas per-
mite a realizacao de manutencoes preditivas e
preventivas — um gasto programado e inteligen-
te que evita a manutencao corretiva, frequente-
mente mais onerosa e realizada em momentos
de grande inconveniéncia. Portanto, investir em
componentes originais e aditivos corretos €, na
verdade, a melhor forma de proteger o veiculo
e garantir sua seguranca no transito. Acesse o
link e confira o video completo.

25


https://www.youtube.com/watch?v=5pluyx3YGSc&
https://www.youtube.com/watch?v=5pluyx3YGSc&
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O oOleo diesel @ o combustivel vital da economia bra-

sileira, impulsionando o transporte rodoviario de car-
gas, maquinas agricolas, equipamentos industriais e
até termoelétricas. Desde 2011, a Agéencia Nacional
do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)
regulamentou a oferta de dois tipos principais de

diesel para a malha rodoviaria: 0 S500 e 0 S10. Ape-
sar de compartilharem a base fossil e a adicao de
biodiesel (cerca de 14%), suas diferencas técnicas
sao profundas e impactam diretamente o desem-
penho dos motores, a manutencao e, principal-
mente, 0 meio ambiente.
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A DIFERENCA
FUNDAMENTAL: TEOR
DE ENXOFRE (S)

A nomenclatura “S10" e "S500" e derivada da le-
tra “S” (simbolo do enxofre na tabela periddica)
seguida do numero que indica o teor maximo de
enxofre permitido, em partes por milhao (ppm).

Diesel S500: Contém ate 500 ppm de enxofre.
Isso equivale a 500 miligramas de enxofre por
quilograma de combustivel.

Diesel $10: Contém até 10 ppm de enxofre, re-

presentando uma reducao de 50 vezes em rela-
cao ao S500.

Implicacoes Técnicas do Enxofre: O enxofre €

um elemento naturalmente presente no petroleo.
Historicamente, ele atuava como um lubrificante
natural para os componentes do sistema de inje-
cao de combustivel, como bombas e injetores. No

entanto, suas desvantagens ambientais e técnicas

superam em muito esse beneficio.

Geracao de Poluentes: Durante a combustao
no motor, o enxofre se oxida, formando oxidos
de enxofre (SOx). Quando esses 0xidos reagem
com a umidade da atmosfera, formam acido sul-
fdrico (H2S04), principal componente da chuva
acida, que causa danos a flora, a fauna, a cons-
trucoes e a saude humana.

ImpactoemSistemasdePds-Tratamento: Mo-
tores modernos (a partir de 2012, seguindo a
fase P7 do Programa de Controle da Poluicao
do Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE)
sao equipados com tecnologias avancadas para
reduzir emissoes. O sistema mais critico € o ca-
talisador de reducao seletiva (SCR), que utiliza
ureia (Arla 32) para converter oxidos de nitro-
génio (NOx) em nitrogénio e agua. O enxofre
presente no combustivel envenena o catalisador
do sistema SCR, tornando-o ineficaz e causando
suadegradacao prematura. Damesmaforma, ele
pode danificar filtros de particulas diesel (DPF),
comuns em veiculos europeus e em caminhoes
mais recentes no Brasil.
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Portanto, a principal motivacao para a criacao do
diesel S10 foi estritamente ambiental, visando per-
mitir o funcionamento eficaz dos sistemas de con-
trole de emissoes dos motores modernos e reduzir
drasticamente a liberacao de SOx na atmosfera.

OUTRAS DIFERENCAS
TECNICAS RELEVANTES:
CETANAGEM

Enquanto a gasolina € classificada pela sua octa-

nagem (resisténcia a autoignicao), o diesel é clas-

sificado pela sua cetanagem (ou indice de cetano).

Cetanagem: E uma medida da facilidade de ig-
nicao do combustivel sob pressao e temperatu-
ra. Representa a velocidade de propagacao da
chama apos a injecao na camara de combustao.
Um indice de cetano mais alto significa uma ig-
nicao mais rapida.

Valores Médios:

Diesel S500: Cetanagem minima de 42.

Diesel S10: Cetanagem minima de 48.

Implicacoes da Cetanagem: Um maior indice de
cetano, como o do $10, resulta em:

Partida a frio mais facil: O motor pega mais
rapidamente em temperaturas baixas.

Combustao mais eficiente e completa: Reduz
a formacao de fuligem (material particulado) e
hidrocarbonetos nao queimados.

Maior rendimento energético: A liberacao de
energia € mais eficaz, o que pode se traduzir em
um melhoraproveitamento e economiado combus-
tivel (km/L) e em uma resposta mais agil do motor.

Menor ruido e vibracao: A combustao mais su-
ave torna o funcionamento do motor diesel me-

nos barulhento e mais “macio’.

O S10 e, portanto, um combustivel tecnologica-
mente superior nao apenas por ser mais limpo,
mas também por oferecer um desempenho ter-
modinamico mais eficiente.

COMPATIBILIDADE E A
QUESTAO DA MISTURA

A recomendacao da ANP e dos fabricantes de
veiculos é clara: motores projetados para o S10
(geralmente de 2012 em diante) devem usar ex-
clusivamente o S10. Ja motores antigos, dese-
nhados para o S500, podem utilizar o S10 sem
problemas, podendo inclusive se beneficiar da
melhor combustao e da menor formacao de re-
siduos carbonosos.

O grande mito e que misturar os dois combusti-
veis gerariauma ‘gosma’ ou borra que entupiria
0 sistema de alimentacao. A experiéncia pratica
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demonstrada, onde volumes iguais de S10 e S500 foram mis-
turados e deixados em repouso por nove dias, hao apresentou
nenhumaformacao de precipitados ou substancias gelatinosas.
A mistura resultante, que poderiamos chamar informalmente

de “S255”, manteve-se homogénea e liquida.

Analise Tecnica da Mistura: Quimicamente, nao ha uma re-
acao entre os componentes do S10 e do S500 que leve a for-

macao de um novo composto solido ou gelatinoso. Ambos sao
hidrocarbonetos, sendo a principal diferenca a quantidade de
enxofre e a cetanagem. A mistura resultara simplesmente em
um diesel com um teor de enxofre intermediario e uma ceta-

nagem media entre os dois.

O risco real nao € a formacao de borra, mas a contaminacao
do sistema de pos-tratamento em motores modernos. Se um
proprietario de um caminhao novo abastece com uma mistu-
ra rica em S500, estara introduzindo uma quantidade signifi-
cativa de enxofre no sistema, o que, com o tempo, danificara
ON(Claoli=lNEloNER (o Elelode B irreversivelmente o catalisador SCR e o DPF. O prejuizo com
borra, mas a contaminagao do a troca desses componentes é extremamente alto, superando

sistema de pos-tratamento em em muito qualquer economia obtida ao abastecer com o com-
motores modernos. bustivel errado.




A diferenca entre o diesel S10 e o S500 vai
muito aléem de umasimples nomenclaturaou
cor (amarela e vermelha, respectivamente,
por determinacao da ANP). Ela representa
uma evolucao técnica e ambiental crucial:

Diesel S500: Combustivel com alto teor de
enxofre (500 ppm), desenvolvido para mo-
tores antigos, sem sistemas de pos-trata-
mento sensiveis. E mais poluente e possui
performance de combustao inferior (ceta-
nagem 42).

Diesel S10: Combustiveldeultrabaixoteorde
enxofre (10 ppm), desenvolvido para moto-
res modernos. E essencial para a preservacao
dos caros sistemas de reducao de emissoes
SCR, DPF) e oferece maior eficiéncia ener-
gética devido a sua maior cetanagem (48).

A formacao de borra pode
ocorrer devido a adicao de
biodiesel ao S500 e ao S10.
Portanto, recomenda-se a
aditivacao e verificacao do fil-
tro periodicamente

A mistura dos dois, pode nao gerar uma rea-
Cao quimica perigosa, no entanto, para mo-
tores modernos, essa pratica e altamente
contraindicada devido ao risco de contami-
nacao e inutilizacao dos sistemas de controle
de poluicao, como o catalisador. A escolha do
combustivel correto é, portanto, uma ques-
tao de preservacao do veiculo, responsabili-
dade ambiental e economia a longo prazo.
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EXPANDE LINHA DE AMORTECEDORES PARA
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MOTOS DE MEDIA E ALTA CILINDRADA

A Cofap continua investindo na ampliacao de seu portfo-
io de amortecedores para motocicletas e acaba de lancar
16 codigos voltados a modelos de média e alta cilindrada.
Reconhecidos pelo desempenho de equipamento origi-
nal, os amortecedores Cofap garantem maior estabilida-
de e dirigibilidade, proporcionando ao motociclista uma
pilotagem mais segura, confortavel e precisa.

Desenvolvidos com base nos parametros e especificacoes
dos produtos genuinos, 0s novos amortecedores da marca
combinam tecnologia avancada e alto desempenho, aten-
dendo as expectativas dos consumidores mais exigentes.

Confira as novidades e suas aplicacoes:

« CR22533M - amortecedor traseiro - Honda CB 400 (1980/1992)
- CB 450 (1984/...)

« CR22612M — amortecedor traseiro direito - Honda Shadow 750
(2006/2014)

« CR22613M - amortecedor traseiro esquerdo -
750 (2006/2014)

« CR22617M - amortecedor traseiro - Honda CB 500 (1998/2004)

« CR22619M - amortecedor traseiro - Harley Davidson Sports-
ter XL1200N Nightster (2009/2012) - Sportster XL883N lron
(2009/2015) - Sportster XL833R Roadster (2011/2015) - Sports-
ter XL883R Sportster (2009/2010)

« CR22622M - amortecedor traseiro - Dafra Maxym 400i
(2014/...)

« CR22627M - amortecedor traseiro - Harley Davidson Sportster
XL1200 (2017/...)

« MSC41006 — amortecedor traseiro - Honda NX Falcon 400
(1999/2015) - XL 250 (1982/1984) - XLX 350 (1987/1992) - XLX
350R (1987/1992)

« MSC41009 - amortecedor traseiro - Honda CB 600 Hornet
(2008/2014)

« MSC41010 — amortecedor traseiro - Honda CB 500F
(2013/2019) - CB500X (2013/2019) - CBR 500R (2014/2019)

« MSC41014 — amortecedor traseiro - Honda NC 700X
(2013/2014) - NC 750X (2015/2023)

« MSC41016 - amortecedor traseiro - Honda CB 650 (2014/...)
« MSC42005 - amortecedor traseiro - Yamaha XJ6 600 (2009/...)

« MSC42006 - amortecedor traseiro — Yamaha XT 660R TENERE
(2005/2018)

« MSC74002 - amortecedor traseiro - Kawasaki Ninja 400
(2018/...) - Z400 (2019/...)

» MSC81001 - amortecedor traseiro - Royal Enfield Himalayan
450

onda Shadow

Manutencao preventiva

Com o uso e 0 passar do tempo, os diversos componentes
internos do amortecedor sofrem desgaste natural, o que
pode comprometer a sua eficiéncia e, consequentemen-
te, a dirigibilidade e a seguranca na conducao da moto.
VVazamentos de oleo e ruidos anormais sao alguns sinais
de que a peca pode estar avariada — e de que é hora de
procurar um mecanico de confianca.

Caso haja necessidade de substituir os amortecedores, €
fundamental que o servico seja realizado por profissionais
qualificados, utilizando produtos com qualidade reconhe-
cida e procedéncia garantida, como aqueles que trazem a
marca Cofap.

A marca possui 0 maior e mais completo catalogo para
veiculos de duas rodas, com 78 codigos de amortecedo-
res que atendem 97% da frota nacional, disponiveis nas
versoes bitubulares e monotubulares para diversas apli-
cacoes. A principal diferenca entre esses sistemas € o nu-
mero de tubos utilizados. No monotubular, o dleo, o gas,
a valvula do pistao e demais componentes estao todos
alojados dentro de um unico tubo. Ja no bitubular sao dois
tubos, o de pressao (interno) e o reservatorio (externo).

O monotubular utiliza um pistao flutuante que separa
completamente a camara de 6leo da camara de gas. No
bitubular, o gas pressuriza diretamente o oleo no tubo
reservatorio minimizando a aeracao e cavitacao.

As diferencas entre amor-
tecedores monotubular e
bitubularnaoestaoapenas
no numero de tubos, mas
também nos mecanismos
iInternos e, por conta des-
sas diferencas, 0S mono-
tubulares sao superiores
tecnologicamente, desti-
nados a veiculos premium,
a conducao voltada ao de-
sempenho, condicoes ad-
vVersas e uso off-road, en-
guanto os bitubulares sao
mais indicados para uma
conducao diaria mais sua-
ve e economica.

Mais informacoes sobre os produtos podem ser encontradas no ca-
talogo eletronico disponivel para celulares 10S e Android e no site
www.mmcofap.com.br. Outro

canal é o servico de atendimento
ao consumidor: 0800-0194054.

colfop



http://www.mmcofap.com.br
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A decisao de investir em um veiculo de trabalho,
como o caminhao leve Hyundai HR, € um passo
importante para qualquer profissional autonomo
ou pequena empresa do setor de transportes, mu-
dancas ou entregas. Trata-se de uma aquisicao que

deve ser encarada nao apenas com entusiasmo,
mas, sobretudo, com rigor analitico e pragmatismo.

A recomendacao e analisar a opiniao dos proprie-
tarios que trabalham utilizando o modelo e avaliar
segundo critérios que vao além da aparéncia, se

interando sobretudo quanto a durabilidade e via- " =— °

bilidade economica do investimento.

APRIMEIRA
IMPRESSAO: ALEM DO
BRILHO DA PINTURA

O primeiro contato visual com o veiculo €, de fato,
um termometro crucial. Afinal, o veiculo “tem que
se vender sozinho”. Um HR bem cuidado, com a la-
taria integra, interior preservado e sem sinais evi-
dentes de negligéncia, € um indicativo positivo de
gue o(s) antigo(s) proprietario(s) tiveram zelo. No
entanto, a analise n3o pode parar na superficie. E
necessario investigar minuciosamente a pintura,
buscando por diferencas de tonalidade, ou mesmo
aquela textura diferente da tinta (efeito casca de
laranja) ou respingos que denunciem retoques mal
executados. Um retoque de baixa qualidade nao é
apenas uma questao estetica; pode ser a ponta do
iceberg de um reparo estrutural decorrente de um
acidente mais grave que nao foi divulgado.

Inspecione as borrachas das portas, o estado dos
bancos (se sao originais ou se encapados para es-
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Certifigue-se da
utilizacao de pecas
de reposicao origi-
nais no veiculo

conder desgaste excessivo) e a limpeza geral do
compartimento de carga. Um interior imundo ou
muito avariado sugere que a manutencao preven-
tiva tambem pode ter sido negligenciada.

INSPECAO MECANICA E
FSTRUTURAL

Este €, sem duvida, o ponto mais critico da avalia-
cao. Um caminhao de trabalho vive sob constante
€ Nao nego-

estresse, e sua integridade estrutura
ciavel. A recomendacao de pegar uma lanterna e
iteralmente entrar debaixo do veiculo € sabia. A
busca por soldas irregulares, reparos no chassi, ou
sinais de ferrugem avancada € obrigatoria. O chassi
e a espinha dorsal do caminhao; qualguer compro-
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metimento de sua integridade representa um risco
operacional severo, potencialmente inviabilizando
0 uso e desvalorizando o veiculo de forma perma-
nente. Ha relatos de quebra de chassi, que podem
ocorrer devivo a excesso de peso, por exemplo, por-
tanto economizar na hora desta verificacao pode
resultar em custos catastroficos no futuro.

Complementar a essa analise estrutural, esta a
avaliacao mecanica. O Hyundai HR possuiduas ge-
racoes mecanicas principais que impactam direta-

mente no custo de propriedade: os motores de 8

valvulas (presentes até aproximadamente 2012) e
os de 16 valvulas (de 2013 em diante). Os primei-

ros sao considerados robustos e com manuten-

cao simples, utilizando correia dentada e sendo

A
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comparados a “tratores” pela sua resisténcia
e manutencao geralmente mais acessivel. Ja
0Ss motores 16V, mais modernos e eletronicos,
utilizam corrente de distribuicao e oferecem
melhor desempenho, mas demandam cuida-
dos especificos e tém manutencao mais one-
rosa, especialmente relacionada ao sistema de
injecao (bicos injetores e bomba). E um equi-

V4

e

VOCO grave assumir que um motor a diese
indestrutivel por natureza. A sua durabilidade

esta ligada a qualidade da manutencao preé-

Via, especialmente a qualidade do combustivel
utilizado e a frequéncia da troca dos filtros de

Y 4

0leo e combustivel. Para um leigo, a contrata-

cao de um mecanico de confianca para avaliar
ruidos anormais, verificacao de fumaca exces-
siva pelo escape e o funcionamento geral do
motor e cambio nao é uma despesa, mas um
Investimento em seguranca.

A IMPORTANCIA
ESTRATEGICA DO BAU

Para quem trabalha com carga seca, o bau nao
€ um acessorio, mas sim a ferramenta principal.
A dica sobre a altura minima de 2,20 metros e
fundamental. Um bau mais baixo limita drasti-
camente o tipo de carga que se pode transpor-
tar, especialmente no caso de latarias e pecas
para veiculos pesados. Oficinas podem se valer
da carroceria aberta e sobretudo com guincho
plataforma. Adquirir um veiculo com capacida-
de inadequada implica em um gasto adicional
imediato e significativo — reformar ou substi-
tuir um bau é uma operacao complexa que difi-
cilmente saira por menos de alguns milhares de
reais. Portanto, a escolha do veiculo deve ser

tao focada na qualidade e nas dimensoes.




SENTINDO O VEICULO
EM MOVIMENTO

Nenhuma avaliacao esta completa sem um test dri-
ve extenso e consciente. E ao volante que se des-
cobrem vicios e desgastes que passam desperce-
bidos com o veiculo parado. Uma suspensao gasta
se revela em barulhos metalicos ao passar por que-
bra-molas, na direcao imprecisa ou na estabilidade
comprometida em curvas. Os freios devem respon-
der de forma linear e firme, sem trepidacoes ou ru-
idos agudos. A caixa de direcao nao pode apresen-
tar folgas excessivas (o famoso “jogo” no volante).
Um motor saudavel, mesmo sendo a diesel, deve
responder de forma progressiva a aceleracao, sem

hesitacoes ou fumaceiras pretas em excesso. Este
teste € a hora de ser meticuloso e questionador.

A BLINDAGEM
BUROCRATICA:
DOCUMENTACAO E
GARANTIA

Por fim, mas nao menos importante, esta a esfera
da documentacao e procedencia. Verificar se o IPVA
esta em dia e se nao ha multas ou restricoes pen-
dentes é apenas o primeiro passo. A realizacao de
um laudo cautelar, preferencialmente de uma em-
presa especializada, é a unica forma de se blindar
contra surpresas desagradaveis. Este laudo pode
revelar se o veiculo ja foi sinistrado, se possui his-
torico de leilao (indicativo de que foi recuperado
de seguradora) ou se ha qualquer gravame ou di-
vergéncia que impeca a transferéncia. Aqui, a dife-
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renca entre comprar de um particular e de umaloja custo de manutencao. Nao existe “usado perfei-
especializada fica evidente. Concessionarias e lojas  to”; existe o “usado adequado” para o seu perfil e

sérias, costumam oferecer um periodo de garantia  bolso. A maxima “o carro n3o é ano, carro é dono”

comum de 3 meses para motor e cambio), propor-  resume perfeitamente a filosofia dessa busca. Um

cionando um colchao de seguranca inicial para 0 HR 2011 bem cuidado por um dono zeloso pode ser
comprador. Na compra de um particular, o risco é

integralmente do adquirente a partir da assinatura
do documento.

infinitamente mais vantajoso do que um 2014 sur-
rado e negligenciado. O caminho mais seguro € a
desconfianca saudavel, a verificacao metodica de

EQ U | I_llB Rl O ENTRE cada item - chassi, motor, bad, documentacao - e,
OPO RTUN | DADE E guando necessario, o investimento em uma ava-

lilacao profissional. Conversar com outros donos e

PRU DENC'A buscar experiéncias da comunidade € uma forma

A compra de um Hyundai HR usado, como qual- invaluable de se aproximar de uma decisao acer-
quer veiculo de trabalho, é uma equacao que ba- tada, transformando o caminhao de um gasto em
lanceia custo de aquisicao, potencial de ganho e um verdadeiro parceiro de trabalho.
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QUIMICA

MAXIMA

ZERO DESCULPA.

Potente, versatil e biodegradavel, remove graxa,
oleo e sujeiras dificeis sem agredir superficies.
Perfeito para cuidar do seu veiculo, da sua casa
e até dos seus eletrodomesticos.

ESCANEIE ESTE
CODIGO E SAIBA
MAIS SOBRE A
A ORBI QUIMICA.

Visite nosso site:
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ORBI QUIMICA

LANCA MD7 - MAX DESENGRAX:
LIMPEZA TOTAL, SEM ESFORCO

O novo desengraxante da Orbi combina
forca, versatilidade e cuidado com as su-
perficies — do motor a air fryer.

A Orbi Quimica apresenta o MD7 - Max
Desengrax, seu maisnovodesengraxante
e desengordurante de alta performance,
desenvolvido para quem busca resultado
profissional em qualquer tipo de limpeza.

Com formula concentrada e acao rapi-
da, o MD7 dissolve graxa, oleo e residuos
incrustados sem agredir a pintura ou su-
perficies metalicas.

Mais poder. Mais praticidade. Mais
resultado.

Mais do que um produto automotivo, o
MDY foi pensado para o dia a dia.

Pode ser usado no carro, na garagem, em
casa ou na oficina, garantindo eficiéncia
e praticidade em qualquer situacao.

Entre suas aplicacoes estao:
- Motores, chassis e rodas;

- Ferramentas e pisos manchados com
Oleo;

- Grelhas, fogoes, exaustores e air fryers;
- Bicicletas, equipamentos industriais e agricolas.

« Com ele voce faz uma limpeza total, sem esforco, comum
unico produto capaz de atender multiplas demandas.

Versatilidade e economia em um so produto

O grande diferencial do MD7 esta na versatilidade de apli-
cacao: pode ser utilizado puro ou diluido, conforme o nivel
de sujeira, proporcionando rendimento e economia.

Sua composicao equilibrada garante alto poder de limpe-
za com menor impacto ambiental, reforcando o compro-
misso da Orbi Quimica com qualidade e sustentabilidade.

“O MD7 nasceu para ser a nova referéncia em desengra-
xantes. E um produto que entrega forca e praticidade,
mantendo a seguranca das superficies e o desempenho

gue o consumidor Orbi ja conhece.” — Bruno Silva, da
Orbi Quimica
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DESENGRAMANTE E
UESENGORDURANTE

DESENGRANANTE E
DESENGORDURANTE

Tecnologia e confianca com a marca Orbi

Com o lancamento do MD7 - Max Desengrax, a Orbi am-
plia seu portfolio voltado ao publico automotivo, ofere-
cendo mais poder, mais praticidade e mais resultado para
quem nao abre mao de qualidade. Seja em casa, na ofici-
na ou na estrada.

Sobre a Orbi Quimica

Com mais de 19 anos de experiéncia no mercado auto-
motivo, a Orbi Quimica € uma empresa 100% nacional,
reconhecida pela inovacao, qualidade e variedade de pro-
dutos voltados aos segmentos automotivo, construcao e
industrial.

Seu compromisso € desenvolver solucoes que aliam tec-
nologia, desempenho e sustentabilidade, levando ao con-
sumidor o melhor em produtos quimicos para o dia a dia.

ORBD

QUIMICA
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COMBUSTION
CHAMBER
A historia dos bicos injetores automotivos é intrinsecamente li- |NJ FTORES DE
gada a busca por maior eficiéncia, poténcia e controle das emis- / .
s0es nos motores de combustao interna. A transicao dos carbu- COMBUSTIVEL:

radores para 0s sistemas de injecao eletrdnica de combustivel DOS PRIMORDIOS A
representa uma das mais significativas revolucoes tecnologicas ELETR©N|CA DIGITAL

na engenharia automotiva. A evolucao técnica dos bicos injeto-

\

res, permeia toda a historia dos automoveis.

GENESE: A ERA DA INJECAO
MECANICA (1870-1930)

Os primordios da injecao de combustivel remontam ao século
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XIX, paralelamente ao desenvolvimento dos primeiros motores.
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Injecao por Ar Comprimido (Air-Blast Injection): Em 1872, Geor-
ge Bailey Brayton patenteou um motor que utilizava um sistema
pneumatico para injetar combustivel. Este principio foi adaptado
e significativamente melhorado por Rudolf Diesel em 1894 para
seu motor de ignicao por compressao. O sistema de Diesel uti-
lizava ar comprimido a altissimas pressoes (cerca de 6.400 kPa)
para atomizar o combustivel e forca-lo para dentro do cilindro.
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Embora eficaz para os motores estacionarios da eépo-
ca, era excessivamente complexo, volumoso e impra-
ticavel para veiculos automotores.

O "Jerk Pump" e o Pre-Camara: Um avanco significati-
Vo, ocorreu em 1891 com o motor Herbert-Akroyd, que
utilizava umabomba de injecao mecanica (“jerk pump”)
para pressurizar o combustivel e um injetor para entre-
ga-
“hot-bulb”). Este € o precursor direto dos sistemas de

0 em uma camara de pre-combustao (o sistema de

Injecao diesel modernos. A Bosch elevou o patamar tec-

no
sao em 1927, permitindo a injecao direta mais eficiente.

0gico ao introduzir bombas de injecao de alta pres-

Primeiras Aplicacoes em Motores a Gasolina: En-
guanto isso, motores a gasolina (ciclo Otto) também
experimentavam a injecao. A empresa alema Deutz
AG produzia motores estacionarios com injecao no co-
letor de admissao (manifold injection) ja em 1898. Um
marco notavel foi o motor Antoinette 8V de 1906, um
dos primeiros motores de aviacao a utilizar esse siste-
ma. O primeiro caso de injecao direta em um motor a
gasolina data de 1916, no projeto de Otto Mader para
um motor de aviao de dois tempos.
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A ACELERACAO:
INJECAO EM AVIACAO

E A CHEGADA AO
AUTOMOVEL (1940-1950)

A Segunda Guerra Mundial foi um catalisador
para o desenvolvimento de sistemas de injecao
de alta performance, principalmente para moto-
res de aviacao.

Vantagens em Altitude: Oscarburadores sofriam
com a baixa pressao do ar em grandes altitudes,
causando congelamento e mistura ar-combusti-
vel inconsistente. Sistemas de injecao direta, como
os utilizados nos motores alemaes Daimler-Benz
DB 601 e Junkers Jumo 210, superavam essas limi-
tacoes, fornecendo poténcia constante e melhor

resposta. Sistemas americanos, como 0s dos mo-

tores Rolls-Royce Merlin e Wright R-3350, adota-
ram a injecao no corpo de borboleta (throttle-bo-
dy injection), também conhecida na época como
“pressure carburetor.

Consolidacao no Automovel: No pos-guerra,
a tecnologia migrou para os automoveis. A Bos-
ch introduziu o primeiro sistema de injecao dire-
ta mecanica para gasolina em massa no Goliath
GP700 (1950) e no Gutbrod Superior (1952). O apice
desta era foi a aplicacao no iconico Mercedes-Benz
300SL (1954), que utilizava um sistema mecanico
derivado de tecnologia diesel. No entanto, proble-
mas de lubrificacao (devido a gasolina diluindo o

0leo) fizeram a Mercedes retornar temporariamen-
te a injecao indireta para seus modelos subsequen-
tes. Paralelamente, nos EUA, a Chevrolet oferecia o
sistema Rochester Ramjet de injecao mecanica no

coletor como opcao para o Corvette (1957).
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Bosch adquiriu as patentes do Electrojector e refi-

3. A REVOLUCAO
ELETRONICA: DO
ANALOGICO AO DIGITAL
(1957-1980)

A maior virada de paradigma ocorreu com a substi-

nou a tecnologia, lancando o D-Jetronicem1967. Foi
0 primeiro sistema de Injecao Eletronica de Com-
bustivel (EFI) comercialmente bem-sucedido. Era
um sistema de "speed-density" (velocidade/densi-
dade), que calculava a massa de ar aspirada com

base na rotacao do motor e na pressao absoluta do

tuicio do controle mecanico pelo controle eletroni-  coletor (MAP).

co, permitindo uma precisao inimaginavel até entao.

O Pioneirismo do Bendix Electrojector (1957):
O sistema Electrojector, da American Bendix, foi o

primeiroautilizareletronicaanalogica paracontro-
larainjecao de combustivel. Oferecido em modelos
da Chrysler e da Rambler, sua eletronica primitiva
era propensa a falhas em condicoes de umidade e
calor, tornando-o um fracasso comercial. No en-

tanto, seu principio era revolucionario.

A Era Bosch: D-Jetronic, K-Jetronic e L-)Jetronic; A

K-Jetronic (1974): Um sistema mecanico-eletroni-
co de fluxo continuo. A quantidade de combustivel
era controlada mecanicamente por um distribuidor
de fluxo de combustivel, enquanto um injetor de
partida a frio eletronico auxiliava na partida. Era
robusto e amplamente utilizado.

L-Jetronic (1974): Este foi um marco crucial. Um
sistema EFI puro que utilizava um medidor de va-
zao de ar para medir diretamente a massa de ar
admitida, resultando em um controle mais preciso
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da mistura. O L-Jetronic estabeleceu a arquitetu-
ra basica dos sistemas modernos de injecao mul-
tiponto (MPFI), onde um injetor para cada cilindro
pulveriza combustivel no porto de admissao, logo
antes da valvula de admissao.

O Advento do Controle Digital: Motronic e EE-
C-Ill: O proximo salto foi a transicao da eletroni-
ca analogica para a digital. O sistema Bosch Mo-
tronic, introduzido no final da década de 1970,
foi pioneiro ao integrar o controle da injecao de
combustivel e do avanco de ignicao em uma uni-
ca Unidade de Comando Eletronico (ECU) digital.
Isso permitiu estrategias de controle muito mais
complexas e eficientes. Sistemas como o Ford
EEC-1II (1980) seguiram o mesmo caminho. Na
década de 1990, a injecao eletronica multiponto
havia praticamente extinguido o carburador nos
mercados desenvolvidos.

4. A ERA DA PRECISAQ
EXTREMA: INJECAO
DIRETA E COMMON
RAIL (1990-PRESENTE)

O seculo XXI trouxe consigo a busca por eficiéncia
termica maxima e a reducao drastica de emissoes,
levando a popularizacao da injecao direta.

Injecao Direta a Gasolina (GDI): Embora a ideia fos-
se antiga, sua aplicacao em massa so se tornou via-
vel com a eletronica avancada. O Mitsubishi 6G74 de
1997 foi o primeiro motor de passeio a adotar um
sisterna common rail para gasolina. Na injecao dire-
ta, o combustivel e pulverizado diretamente dentro
da camara de combustao em pressoes muito altas,
permitindo um melhor resfriamento da mistura (au-
mentando a taxa de compressao) e estratégias como
a carga estratificada. A Volkswagen popularizou a
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tecnologia com a sigla FSI no inicio dos anos 2000.

Sistema Common Rail para Diesel: Este foi talvez
0 desenvolvimento mais impactante para os moto-
res diesel. Patenteado pela Fiat e desenvolvido em
conjunto com a Bosch, o sistema Common Rail (li-
nha comum) foi introduzido no Alfa Romeo 156
1.9 JTD em 1999. Nele, uma bomba de alta pressao
mantém o combustivel pressurizado em um "rail"
(tubo acumulador) comum a todos os injetores. A
ECU controla eletronicamente cada injetor, permi-

tindo multiplas pré-injecoes (para reduzir o ruido)
e Injecoes principais com pressoes extremamen-
te altas (atingindo mais de 2.500 bar nos sistemas

mais modernos). A evolucao para injetores piezo-

elétricos, mais rapidos e precisos que os solenoides
tradicionais, elevou ainda mais o desempenho e a

suavidade dos motores.

JORNADA CONTINUA

A evolucao dos bicos injetores € uma jornada con-
tinua em direcao a precisao e ao controle. Partiu de
sistemas mecanicos rudimentares e dependentes
de ar comprimido, passou pela revolucao da eletro-

nica analdgica e digital que permitiu a injecao indi-
reta multiponto, e chegou a sofisticacao atual dos
sistemas de injecao direta e common rail, contro-

lados por ECUs poderosissimas. Cada salto tecno-

ogico foi impulsionado pelas demandas de perfor-
mance, eficiéncia e, principalmente, pela legislacao
ambiental cada vez mais rigorosa. O bico injetor,
outrora um componente mecanico simples, trans-
formou-se em um atuador de alta tecnologia, fun-
damental para que o motor de combustao interna
sobreviva e se adapte no seculo XXI.
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LANCA KITS DE CORREIAS DENTADAS QUE
ATENDEM MAIS DE 809% DA FROTA NACIONAL

A SKF do Brasil, lider global em pecas e solucoes para a
iIndustria automotiva, lanca o Kit de Correias Dentadas,
reforcando sua atuacao como referéncia em sistemas de
sincronismo de motores. A novidade chega ao mercado
como resposta a crescente demanda por solucoes com-
pletas, oferecendo uma alternativa de alta performance,
durabilidade e seguranca para veiculos leves em todo o
pais, com mais de 80% de cobertura da frota nacional.

O kit é geralmente composto por

O conceito de reparo do sistema de sincronismo ganhou
relevancia significativa no pais, impulsionado pela com-
preensao da importancia da manutencao preventiva des-
ses componentes.

A distribuicao dos kits sera feita por meio da rede de Dis-

tribuidores Autorizados SKF e das oficinas parceiras da
rede SKF Car Center.

Produto faz parte do portfolio

correia, polias e tensionadores,
proporcionandoumreparoabran-
gente do sistema de sincronismo,
bem como asseqgura a compatibi-
idade entre as pecas. A composi-
Cao exata varia de acordo com o
modelo especifico do motor. Isso
garante que todos os componen-
tes criticos sejam substituidos si-
multaneamente, maximizando a
seguranca e o desempenho.

“Este lancamento ocorre em res-
posta a uma demanda crescente
do mercado automotivo, que tem
migrado cada vez mais da venda
de produtos individuais para kits
completos. Nosso objetivo é de-
mocratizar o acesso a solucoes de
sincronismo premium, tornando-
-as mais acessiveis ao mercado.
Também continuamos entregan-
do exceléncia e inovacao que sao
pilares da nossa marca”, destaca

A SKF é pioneira na criacao do
conceito desse kit na Europa,
sendo uma das marcas mais re-
conhecidas na Europa. A compa-
nhia também ¢é lider de mercado
em kits de sincronismo na Argen-
tina.

Com o lancamento desses kits de
correias dentadas, a SKF se re-
posiciona estrategicamente para
oferecer precos altamente com-
petitivos, mantendo a qualidade,
credibilidade e ainovacao que sao
pilares da marca.

“O lancamento desse Kit reforca
0 posicionamento da SKF como
referéncia em solucoes auto-
motivas. Ao oferecer um produ-
to completo, de alta qualidade e
com precos competitivos, a com-
panhia reafirma sua capacidade
de inovacao e seu compromisso
em atender as necessidades do

Michel Vences, diretor Comercial
Aftermarket Automotivo da SKF
na América Latina.

Entre os diferenciais técnicos, a SKF destaca que suas cor-
reias sao testadas conforme normas internacionais, como
a 1ISO 12046 e a ISO 9010, garantindo desempenho e con-
fiabilidade. Da mesma forma, os tensionadores e polias
passam por um controle de qualidade rigoroso, assegu-
rando maior durabilidade e eficiéncia no funcionamento
do sistema.

A estratégia também mira uma mudanca de comporta-
mento no setor, que vem substituindo a compra de pecas
avulsas pela aquisicao de kits completos, assim simpli-
ficando o processo de compra. Ou seja, proporciona um
excelente custo-beneficio, evitando custos adicionais e
inconvenientes futuros para o consumidor e o reparador.

setor”, finaliza o executivo.

Sobre o Aftermarket Automotivo SKF

A SKF possui um portfolio completo com mais de 5.000
solucoes para os segmentos de Linha Leve, Linha Pesa-
da e Agricola. A marca € reconhecida por atender as mais
exigentes montadoras de veiculos do mundo e seu know-
-how, desenvolvido como fabricante original de pecas, re-
flete-se no mercado de reposicao automotiva como um
importante diferencial de confianca e credibilidade, que
sO uma empresa com 110 anos de tradicao no Brasil pode
oferecer aos mecanicos e consumidores de seus produtos
e servicos. Visite nosso site: www.skf.com.br
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A EVOLUCAO DOS SISTEMAS
DE IGNICAO: DO PLATINADO
A ELETRONICA

O sistema de ignicao € o coracao elétrico do motor a combustao.
Sua funcao primordial é gerar, no momento exato, a faisca de alta
tensao que, transmitida as velas, inflama a mistura ar-combustivel
dentro dos cilindros para gerar energia mecanica. A evolucao des-
se sistema simples, do platinado para a ignicao eletronica, € um dos
capitulos mais representativos na historia automotiva, levando a
um salto elevado em confiabilidade, desempenho e eficiéncia. Com-
preender a historia e as diferencas entre essas duas tecnologias é
essencial para apreciar a engenharia por tras dos veiculos, sejam 0s
classicos ou 0s modernos.
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O SISTEMA

PLATINDADO: A
ELEGANCIA DA
MECANICA DE VVANTAGENS

PRECISAO F DESVANTAGENS

O sistema de ignicao por platinado, tam- g , ,
A principal vantagem do platinado é

bém conhecido como ignicao convencio-

| , sua simplicidade conceitual e de reparo. Um
nal ou por contato, foi a espinha dorsal

i mecanico com ferramentas basicas e um
dos automoveis por grande parte do

, _ voltimetro pode diagnosticar e regular o
seculo XX. Sua operacao € um exem- ,
R . sistema. No entanto, suas desvantagens
plo de simplicidade e engenhosida-

o sao0 inerentes a sua natureza mecanica
de mecanica.

FUNCIONAMENTO E
COMPONENTES

O componente central € o platinado, um interruptor mecanico de precisao ins-
talado dentro do distribuidor. Ele consiste em dois contatos de metal (um fixo
e outro movel) que se abrem e fecham sincronizados com a rotacao do motor.
Esse movimento € acionado por uma came (ressalto) no eixo do distribuidor.
Quando os contatos se fecham, uma corrente de 3 a 4 Amperes flui da bate-
ria para o enrolamento primario da bobina, criando um campo magnetico. No
instante exato em que a faisca € necessaria, 0os contatos se abrem. O colapso
repentino desse campo magnético induz uma tensao extremamente alta (cer-
ca de 20.000 a 25.000 Volts) no enrolamento secundario da bobina. Esta alta
tensao é entao direcionada, pelo distribuidor, para a vela de ignicao correta,
saltando como uma faisca entre seus eletrodos e inflamando a mistura.
Um componente auxiliar crucial € o condensador (ou capacitor), ligado em
paralelo ao platinado. Sua funcao € absorver a energia do arco elétrico que

se forma no momento da abertura dos contatos, protegendo-o0s de um

desgaste excessivo e acelerado.
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DESGASTE FISICO:

O contato fisico constante e as faiscas residuais cau-

sam erosao e carbonizacao dos pontos do platinado. Isso

exigia manutencao periodica (limpeza, ajuste da abertura

e substituicao) a cada 10.000 a 20.000 km.

Limitacao de Performance: Em altas rotacoes, o platina-

do sofria com o “rebatimento”, onde os contatos nao per-

maneciam firmemente fechados ou abertos. [sso impedia
gue a corrente na bobina atingisse seu pico maximo, re-

sultando em uma faisca mais fraca, perda de poténcia
e falhas de combustao.

PRECISAO
LIMITADA:

- 8 OU 80 | PLATINADO VS IG
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O avanco de ignicao (o momento de adiantar a

faisca para acompanhar a maior velocidade do

pistao) era controlado por sistemas mecanicos

(pesos centrifugos) e a vacuo, que eram im-
precisos e sujeitos a falhas.




-

AO ELETRONICA >

A IGNCAO

ELETRONICA: A _,,,.-f* a
REVOLUGCAO DA
PRECISAO DIGITAL

A busca por maior confiabilidade, menor ma-

nutencao e melhor desempenho levou a ado- CO N F|AB| |_| DAD E

Cao em massa da ignicao eletronica a partir

dos anos 70 e 80. Este sistema substitui o in- E BA|XA i
terruptor mecéanico (platinado) por um sensor MAN UTEN CAO

eletronico e um modulo de controle.

rf’

Sem contatos fisicos para se desgastarem, o

sistema tornou-se extremamente confiavel.
O sensor Hall, por exemplo, pode durar a

vida util do veiculo. A manutencao peri-
odica de ajuste de “ponto” foi prati-
camente eliminada.

S :
FUNCIONAMENTO
E COMPONENTES:

No coracao do sistema esta um sensor, que pode ser do

tipo Hall, indutivo ou optico. No exemplo mais comum, o

sensor Hall, uma capelinha metalica com janelas gira no
interior do distribuidor. Quando uma janela passa pelo
sensor, ele envia um sinal digital para o modulo de igni-

cao eletronica (a “caixinha eletronica”). Este modulo, um

circuito de estado solido, interpreta esse sinal e assume o |

trabalho pesado de ligar e desligar a corrente da bobina.

Ele atua como um comutador de alta velocidade e pre- | '
cisao, substituindo diretamente a funcao do plati-

nado, mas sem partes moveis em atrito.
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SUPERIOR:

O modulo eletronico pode chavear correntes
muito mais altas (até 8A) de forma mais rapida
e limpa. Isso permite o uso de bobinas de maior
energia, gerando uma faisca mais potente e con-
sistente (30.000 V ou mais), mesmo nas mais
altas rotacoes do motor. O resultado € uma
gueima mais eficiente do combustivel.

CONTROLE
DE PONTO MAIS
PRECISO:

Aignicao eletronica permitiu um controle muito

mais refinado do avanco, melhorando o torque,
a resposta do motor e a economia de combusti-
vel. Em sistemas mais modernos, esse contro-
le foi integrado a central de injecao eletronica
(ECU), que calcula o ponto ideal de ignicao
com base em diversos parametros do mo-

tor (rotacao, carga, temperatura, etc.).
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CONTEXTO DE APLICACAO

A pergunta “qua

e melhor?” nao tem uma resposta absoluta, pois depende do contexto e do objetivo.
Para Carros Antigos e Originalidade: Em um veiculo c

assico como um Fusca, Kombi ou Opala, onde
a originalidade e a preservacao historica sao prioridades, manter o sistema platinado é perfeitamente
valido. Afinal, se um sistema funcionou por tantas décadas, nao ha razao técnica urgente para altera-
desde que as caracteristicas originais do veiculo estejam mantidas.

O,

A JORNADA DA
CENTELRHA

A transicao do platinado para a ignicao eletronica representa a propria

evolucao da industria automotiva: da mecanica pura para a integracao
entre mecanica e eletronica. O platinado foi uma solucao brilhante para
sua época, que permitiu a popularizacao do automovel por décadas. Ja
a ignicao eletronica foi 0 passo necessario para atender as demandas
por eficiencia, poténcia e baixa manutencao da era moderna. Ambos os
sistemas téem seu lugar e mérito. O platinado € a alma dos classicos, um
testemunho da engenharia mecanica. A ignicao eletronica € o cerebro

dos motores modernos, um pilar da eficiéncia e do desempenho que
conhecemos hoje. Entender essa evolucao € entender uma parte
fundamental da histéria do automovel.

PARA DESEMPENHO
E CONFIABILIDADE
MODERNA:

Se 0 objetivo é melhorar o desempenho, a confiabilidade em
situacoes adversas (como off-road) ou facilitar a partida a frio,
a conversao para ignicao eletronica é altamente vantajosa. A

faiscamais forte e constante proporciona melhor queima, mais
torque e maior economia de combustivel. Kits de conversao
sao amplamente disponiveis e de instalacao relativamen-

te simples para a maioria dos carros antigos.
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Graxa Automotiva SKF

Cod: VKG 2K

Fluidez, resisténcia, protecao

e durabilidade superior.

2 O

Composicao Aditivo EP
a Base de Litio (Extrema pressao)

&

Resisténcia Resisténcia
as intemperies a contaminacao

-

- DL

S

(11) 99269-6623 0800 014 1152 carisma@skf.com

Hidrorrepelente Pelicula
e anti-desgaste protetora

Anticorrosivo
e antioxidante

Estabilidade Alta viscosidade Operacao
mecénica (6leo-base) de -10°C a 110°C

Conheca nossas linhas de
produtos no Catalogo SKF




m . I T I N
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POR DENTRO DO MERCADO

AFTERMARKET
EUROPEU: ENTRE A
LONGEVIDADE E A
ELETRIFICACAO

O aftermarket automotivo é um pilar funda-

mental da economia e da mobilidade euro-
peia. Com um valor estimado em €64 bilhoes
apenas em seus principais mercados, este se-
tor nao € apenas um significativo gerador de
empregos e receitas, mas também um termo-
metro de tendéncias econOmicas mais am-
plas, habitos de consumo e transformacoes
tecnologicas. A analise do panorama euro-
peu revela uma tensao dinamica: de um lado,
fortes pressoes economicas e uma crescente
conscieéncia ambiental que incentivam a ma-
nutencao e prolongamento da vida util dos
veiculos; de outro, uma revolucao tecnologi-
ca, impulsionada pela eletrificacao e digitali-
Zacao, gue desafia os modelos de negocios
tradicionais e exige uma adaptacao urgen-

te de toda a cadeia de valor.
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A PRESSAO
ECONOMICA E
A CULTURA DA
MANUTENCAQO

Do ponto de vista econdmico, o aftermarket europeu
é profundamente influenciado pelo envelhecimento
da frota. Como aponta a analise da Boston Consulting
Group (BCG), a parcela de veiculos com mais de oito
anos (Segmento 3) aumentou de aproximadamente
50% em 2011 para cerca de 60% em 2021, com proje-
cao de atingir 65% ate 2035. Esse fendmeno é impul-
sionado por uma combinacao de fatores: a saturacao
da propriedade de veiculos novos em economias ma-
duras, a volatilidade econdmica pos-pandemia, os al-
tos precos de veiculos novos e a inflacao, que levam
0S consumidores a adiar a compra € a priorizar a re-
paracao do veiculo existente.

Para o cidadao comum, que possui um carro — 88%
dos lares europeus, segundo o Joint Statement on
Repair —, manter um veiculo usado € uma questao de
necessidade financeira. A confiabilidade e a repairabi-
lidade tornam-se, portanto, atributos cruciais. O Mer-
cado Independente de Reposicao (IAM, na sigla em
inglés), que responde por cerca de 60% do mercado,
beneficia-se diretamente dessa tendéncia, oferecen-
do solucoes mais custo-efetivas para veiculos fora da
garantia. A resiliencia do IAM € um testemunho da
importancia economica de se manter os veiculos em
circulacao, em contraposicao a cultura do descarte.

A ELETRIFICACAO: UMA
REVOLUCAO COM DUAS
FACES

A transicao para a mobilidade elétrica e, talvez, o
fator de mudanca mais significativo para o after-
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market. Por um lado, os Veiculos Elétricos a Bateria
(BEVs) apresentam custos de manutencao signifi-
cativamente menores — cerca de 50% em itens de

manutencao convencionais, devido a ausencia de

componentes como velas de ignicao, oleo do motor
e correias. Essa reducao exerce uma pressao defla-
cionaria sobre o mercado como um todo, um desafio
para oficinas e fornecedores de pecas tradicionais.
Por outro lado, a eletrificacao introduz uma nova ca-
mada de complexidade técnica. O componente mais
critico, a bateria, representa entre 30% e 40% do
valor do veiculo. Praticas de projeto que impedem a
reparabilidade das baterias — como o uso de resinas
gue selam os modulos -, conforme alerta o Joint Sta-
tement, ameacam criar uma obsolescéncia precoce
e custos de reparo proibitivos. Se um modulo falho
exigir a troca de toda a bateria, os custos se tornam
iInsustentaveis para sequradoras e proprietarios, po-
dendo forcar a substituicao prematura do veiculo,
anulando os ganhos ambientais da eletrificacao.
Neste contexto, aregulamentacaoeuropeiaemergen-
te, como a proposta Regulation on circularity require-
ments for vehicle design, torna-se vital. A exigéncia
de que as baterias sejam nao apenas substituiveis,
mas também reparaveis, € um pilar para garantir que
a economia circular se sobreponha a um modelo de
descarte. A eletrificacao, portanto, nao elimina o af-
termarket, mas o transforma, exigindo investimentos
massivos em treinamento, equipamentos de diag-
nostico especializado e novas cadeias de suprimen-

tos para componentes de alta voltagem.

A ASCENSAO DO
DIGITAL E A BATALHA
PELOS DADOS

Paralelamente a eletrificacao, a digitalizacao dos ve-
iculos redefine a concorréncia. A conectividade, pre-

sente em mais de 80% dos carros novos até 2035,

gera um fluxo continuo de dados sobre o desempe-
nho do veiculo. Isso permite a ascensao de servicos
como diagnostico remoto e manutencao preditiva.
As montadoras (OEMs) detem uma vantagem inicial
crucial nesse campo, com acesso direto aos dados
dos veiculos, o que lhes permite direcionar clientes
para suas redes autorizadas de forma proativa.

O IAM, para nao ficar para tras, depende da aplica-
cao de requlamentacoes como o Motor Vehicle Blo-
ck Exemption Regulation (MVBER), que obriga as
OEMSs a compartilharem informacoes técnicas e de

forma nao discriminatoria. Além disso, plataformas

digitais de agendamento e marketplaces de pecas
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(como Autodoc) e servicos (como WhoCanFixMy-
Car) estao revolucionando a forma como 0s consu-
midores encontram oficinas e adquirem pecas. Es-
ses intermediarios digitais ja sao responsaveis por
10-15% dos servicos e devem ver sua participacao
crescer para 20-35% até 2030, aumentando a pres-
sao competitiva sobre os players tradicionais.

UM MERCADO EM
ENCRUZILHADA

O aftermarket automotivo europeu encontra-se em
uma encruzilhada critica. As forcas econdmicas e a
busca por sustentabilidade criam um ambiente fér-
til para a economia da reparacao, onde manter um

veiculo em funcionamento € mais racional do que

descarta-lo. No entanto, a dupla disrupcao da eletri-
ficacao e da digitalizacao exige uma reconfiguracao
estrategica de todos os atores.

O sucesso futuro dependera da capacidade de adap-
tacao. Oficinas independentes precisarao se profis-
sionalizar, investir em tecnologia e se integrar a pla-

taformas digitais. Varejistas e distribuidores devem

evoluir para provedores de servicos integrados, além
de merosfornecedoresde pecas. Asmontadorastém
a oportunidade de fortalecer a fidelidade do cliente
por meio de servicos digitais e da confianca como
especialistas técnicos em veiculos complexos.

Fundamentalmente, a regulamentacao europeia
deve garantir que a repairabilidade, a disponibilida-
de de pecas e 0 acesso a informacao permanecam
como principios fundamentais, protegendo os con-
sumidores, 0s empregos locais e 0s objetivos am-
bientais do continente. A visao para 2035 é a de um
aftermarket mais eficiente, digitalizado e integrado,
onde a longevidade do veiculo e a economia circular
Nao Sao apenas desejaveis, mas tambéem economi-

camente viaveis e tecnologicamente possiveis.

Fontes: eeb.org / bcg.com
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